LES GALAXIES

Fenétres sur ’origine de

univers







”GALAXIE”

Etymologie grecque galaxias ou galaktikos, qui signifie voie
lactée de gala (lait), désignant la bande claire barrant le ciel étoilée bien
visible en été se référent a la mythologie de la naissance d’Hercule.

Galilée en 1610: constata avec
sa lunette que la voie lactée était
faite d’une multitude d’étoiles.

Idée déja imaginé par
Démocrite ( 450- 378 av J.C.)
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Un peu d’histoire

L’observation de la voiite céleste révele que celle-ci contient des

astres qui ont une image étendue et diffuse. d’ou le nom geénéral de
NEBULEUSES.

Charles Messier publie en 1774 puis en 1781 les premiers
catalogues de 45 puis 103 nébuleuses ( M1 est la nébuleuse du crabe)

William et John Herschel, observent les nébuleuses avec
un telescope de 122 cm et constatent que certaines d’entre elles sont Des amas
d’¢étoiles et que d’autres ne se résolvent pas en ¢étoiles. En 1840 John Herschel
publie le Général Catalogue qui contient S000 nébuleuses et amas.

En 1888 J.L..E. Dreyer publie le New Général Catalogue
comprenant 7800 objets. Ainsi la galaxie d’Andromede est cataloguée M31 et
NGC 224







Une Galaxie ¢’est énorme........

Systeme solaire

La galaxie



La Galaxie ¢’est du vide

Galaxie

Etoiles



En 1924 Hubble se lance
dans le calcul des distances des
galaxies en observant des Cépheides
( étoile geante variable dont la
relation période luminosité est
connue).

Ainsi il trouve que la
nébuleuse d’Andromede est située a
une distance de 900.000 a.l., ce qui
la situe bien a I’extérieur de notre
galaxie.

Il existe d’autres systémes de

concentration d’étoiles identique a
notre Galaxie.



LA SEQUENCE DE HUBBLE Normal spirals

Selon la morphologie des galaxies
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Plan de situation

=Notre Galaxie, est
La Galaxie vue de face composee de 150 milliards
d’étoiles .

réparties en:

-Un bulbe central ou
noyau

-Un disque mince
(150000 al de
diameétre)

MNotre Soleil

Noyau Galactique - Du gaz et des poussiéres
¢ 150000 2. S dans le disque mince




Galaxie vue de profil

Amas globulaires
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-Un halo galactique contenant
des amas globulaires, du gaz, et
de la matiére noire...




“L’'univers aujourd’hui”

“L'univers il y a 100 ans”

1 galaxie : la Voie Lactée -2000 mllliardu da galmuau mter-cnhnact&as
sur la toile cosmigue



Milieu ionisé chaud

Enrichissement en éléments
Chimiques lourds

Milieu atomique
neutre
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Nuages moléculaires \ ‘ Supernovae

Formation stellaires



L'Univers il y a 13,7 milliards d’années homogene
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lookback time (Gyr)
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redshift

Ce que montre les observations 80% des étoiles ont été
Formées 1l y a 10 milliards d’années



C’est quoi une galaxie

Etoiles jeunes

Etoiles vieilles



Comment se forment les galaxies

‘)

Complexite

Multi-facteurs

Matiére noire

Energie noire
Physique des galaxies
Formation de étoiles
Impact des trous noirs
etc......



Formation des galaxies (il y a 20 a 30 ans)

d Theorie de la fusion
progressive de galaxies naines,
d’amas globulaires.

d Accrétion de gaz, des
poussieres.



Formation du disque ﬁ
1 a 2 milliards d’années
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Effondrement
du nuage de gaz

Formation
rapide des ¢toiles

Les SN chassent
le gaz

Formation d’un
spheroide

Formation d’une
spirale



.. - .Ir'." e | .-.._..-lr
g )
M = Al T Pl 0y
HOTTNG LA

7 " @ B
ue % "%.%}‘-‘ A B

oy
3

T F
R

Regth e




Distribution spatiale des galaxies

Simulation

numérique Présent Observation




Nombre de galaxies : Simulations numériques
Observations
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Détection d’un filament
Chaud ( VLT)
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Computer Simulations " Observations

120 kpc = 400 000 A.L.
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Emonts et al. 2023, Scignce




The Evolution of Infrared Space Telescopes
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WISE W2 4.6 ym Spitzer/IRAG 8.6 um JWST/MIRI 7.7 pm

Pouvoir de resolution



Le JWST permet de sonder les galaxies TRES lointaines
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Pour aller plus loin que J.W
les TELESCOPES COSMIQUES

Teélescopes cosmiques
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Ces galaxies lointaines modifient elles les modeles

La découverte récente de galaxies tres massives et

tres

Lointaines avec un décalage spectral Z = 8- 9 et jusqu’a 11
( 100 millions d’années apres le « Big-Bang »), et un
pourcentage de formation d’étoiles tres €leve par rapport a
leurs masses.

* L lormation giolako ast-oka i oScaco dareg Miniverss jpung (Dekd of 8l 2083 7
* Cas palides sont-gles des galaces particulidess T Des fusions entre galaces 7

v B Ol ROy aetile T

# Faut-l mating & jour les moddias do population shellaings?

|
x
:
|
-
L
X

A=

" 184 184
A, o afy bl L |




A suivre ......



C’est fini....

Merci de votre attention
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